
 
 

NATIONAL AND KAPODISTRIAN UNIVERSITY OF ATHENS 
 

SCHOOL OF SCIENCE 
DEPARTMENT OF INFORMATICS AND TELECOMMUNICATION 

 
INTERDISCIPLINARY POSTGRADUATE PROGRAM "INFORMATION 

TECHNOLOGIES IN MEDICINE AND BIOLOGY" 
 
 

MASTER THESIS 
 
 

Development of a Real Time Gene Database for an 
Android Application  

 
 
 

Joana H. Dulaj 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Supervisor: Dr. Zoe Cournia, Researcher - Assistant Professor Level, 
Biomedical Research Foundation of the Academy of 
Athens (BRFAA) 

 
 
 

Athens 
 

October 2018 



 
 

ΔΘΝΗΚΟ ΚΑΗ ΚΑΠΟΓΗΣΡΗΑΚΟ ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΑΘΖΝΩΝ 
 

ΥΟΛΖ ΘΔΣΗΚΩΝ ΔΠΗΣΖΜΩΝ 
ΣΜΖΜΑ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ ΚΑΗ ΣΖΛΔΠΗΚΟΗΝΩΝΗΩΝ 

 
ΓΗΑΣΜΖΜΑΣΗΚΟ ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ "ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ 

ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ ΣΖΝ ΗΑΣΡΗΚΖ ΚΑΗ ΣΖ ΒΗΟΛΟΓΗΑ" 
 
 

ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 
 
 

Ανάπηςξη βάζηρ δεδομένων ππαγμαηικού σπόνος για 
γονίδια ζε εθαπμογή Android  

 
 
 

Ηωάννα Υ. Νηοςλάι 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δπιβλέπουσα: Γπ. Εωή Κούπνια, Δξεπλήηξηα Γ’, Ίδξπκα 
Ιαηξνβηνινγηθώλ Δξεπλώλ Αθαδεκίαο Αζελώλ (ΙΙΒΔΑΑ) 

 
 
 

ΑΘΖΝΑ 
 

Οκηώβπιορ 2018 



MASTER THESIS 

 
 
 

Development of real time gene database for an Android application 
 
 
 

Joana H. Dulaj 

S.N.: PIV0159 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SUPERVISOR: Dr. Zoe Cournia, Researcher - Assistant Professor Level, 
Biomedical Research Foundation of the Academy of 
Athens (BRFAA) 

 
 

 
 
 

 
 
 

EXAMINATION 
COMMITTEE: 

Dr. Zoe Cournia, Researcher - Assistant Professor Level, 
Biomedical Research Foundation of the Academy of Athens 
(BRFAA) 
 
Dr. Stavros Perantonis, Research Director, Institute of 
Informatics and Telecommunications, National Center of 
Scientific Research “Demokritos” 
 
Dr. Emma Anastasiadou, Primary Investigator - Lecturer 
Level, Department of Genetics, Biomedical Research 
Foundation of the Academy of Athens (BRFAA). 

 
 
 
 

 
 

October 2018 



ΓΗΠΛΧΜΑΣΗΚΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 
 
 

Αλάπηπμε κηαο βάζεο δεδνκέλσλ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ γηα γνλίδηα ζε 
εθαξκνγή Android  

 
 
 

Ηωάννα Υ. Νηοςλάι 

Α.Μ.: ΠΙΒ0159 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΠΗΒΛΔΠΟΤΑ: Γπ. Εωή Κούπνια, Δξεπλήηξηα Γ’, Ίδξπκα 
Ιαηξνβηνινγηθώλ Δξεπλώλ Αθαδεκίαο Αζελώλ (ΙΙΒΔΑΑ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΞΔΣΑΣΗΚΖ ΔΠΗΣΡΟΠΖ: Γπ. Εωή Κούπνια, Δξεπλήηξηα Γ’, Ίδξπκα 
Ιαηξνβηνινγηθώλ Δξεπλώλ Αθαδεκίαο Αζελώλ (ΙΙΒΔΑΑ) 
 
Γπ. ηαύπορ Πεπανηώνηρ, Γηεπζπληήο Έξεπλαο, Ιλζηηηνύην 
Πιεξνθνξηθήο θαη Τειεπηθνηλσληώλ, ΔΚΔΦΔ “Γεκόθξηηνο” 
 
Γπ. Έμμα Αναζηαζιάδος, Δξεπλήηξηα Γ’, Ίδξπκα 
Ιαηξνβηνινγηθώλ Δξεπλώλ Αθαδεκίαο Αζελώλ (ΙΙΒΔΑΑ) 
 

 
 
 
 
 
 

 
Οθηώβξηνο 2018 



ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

Τν γνληδησκαηηθό πξνθίι (Genomic Profile) ελζσκαηώλεηαη όιν θαη 
πεξηζζόηεξν ζηελ ηαηξηθή έξεπλα θαη ζηελ θιηληθή θξνληίδα ησλ αζζελώλ. 
Χξεζηκνπνηείηαη επίζεο επξέσο ζηελ έξεπλα γηα ηελ αλαθαιπςε λέσλ 
βηνδεηθηώλ γηα δηαγλσζηηθνύο θαη ζεξαπεπηηθνύο ζθνπνύο. Ταπηόρξνλα 
βάζεηο δεδνκέλσλ γνληδίσλ κε νινέλα θαη πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο 
δεκνζηεύνληαη γηα εξεπλεηηθνύο ζθνπνύο. Τελ ίδηα ζηηγκή, ε ηερλνινγία ησλ 
έμππλσλ-θηλεηώλ έρεη επηθέξεη κηα ηεξάζηηα αιιαγή ζηε δσή καο.  
Σε απηή ηελ εξγαζία, παξνπζηάδνπκε ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο Geneus 
ζε πεξηβαιινλ Android, ε νπνία πξνζθέξεη ζηνπο ρξήζηεο ηελ πξόζβαζε ζε 
κία βάζε δεδνκέλσλ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ κε γνλίδηα θαζώο επίζεο θαη ηελ 
δπλαηόηεηα επηθνηλσλίαο κεηαμύ όισλ ησλ ρξεζηώλ κέζσ ελόο 
«παξαζύξνπ» κελπκάησλ (chat box), ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ηερλνινγία 
Firebase ηεο Google. 
Σηελ βάζε δεδνκέλσλ Firebase Realtime ηα δεδνκέλα απνζεθεύνληαη ζε έλα 
JSON αξρείν θαη ζπγρξνλίδνληαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν γηα θάζε ζπλδεδεκέλν 
ρξήζηε. Όινη νη ρξήζηεο κνηξάδνληαη έλα ζηηγκηόηππν ηεο βάζεο θαη 
ιακβάλνπλ απηόκαηα ελεκεξώζεηο κε ηα λεόηεξα δεδνκέλα. Οη εθαξκνγέο 
πνπ ρξεζηκνπνηνύλ Firebase αληαπνθξίλνληαη αθόκε θαη όηαλ είλαη εθηόο 
ζύλδεζεο ζην δηαδίθηπν επεηδή ηα δεδνκέλα έρνπλ απνζεθεπηεί θαη ζηε 
ζπζθεπή. Μόιηο απνθαηαζηαζεί ε ζπλδεζηκόηεηα, ν ρξήζηεο ιακβάλεη 
νπνηεζδήπνηε αιιαγέο έρνπλ ζπκβεί θαη ζπγρξνλίδεηαη κε ηελ ηξέρνπζα 
θαηάζηαζε ηνπ server (όπνπ θαη βξίζθεηαη ε βάζε δεδνκέλσλ).  
Η θαηλνηνκία πνπ πξνζθέξεη ε εθαξκνγή είλαη ε πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ βάζε 
δεδνκέλσλ πνπ κνηξάδνληαη όινη νη ρξήζηεο θαη ιακβάλνπλ ηα λέα δεδνκέλα 
ακέζσο κεηά από νπνηαδήπνηε αιιαγή ρσξίο λα απαηηείηαη ην θαηέβαζκα 
κηαο λέαο έθδνζεο ηεο εθαξκνγήο από ην Google Playstore. Δπηπιένλ, ην 
Geneus κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ κηα γεληθή δνκή ππνζηήξημεο 
νπνηαδήπνηε βάζεο δεδνκέλσλ, όπσο παξαδείγκαηνο ράξε γηα θαηαγξαθή 
βηνρεκηθώλ δεηθηώλ (πρ ζαθραξνπ) ζην αίκα, ζε Android θηλεηά.  
Η πξόζβαζε ζε πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ βάζεηο  γνληδίσλ από ηα «έμππλα» 
θηλεηά ηειέθσλα αλακέλεηαη λα βειηηώζεη ηελ ρξεζηηθόηεηα θαη ηελ πξόζβαζή 
ηνπο θαζώο πξνρσξάκε πξνο λέεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο, όπσο ε 
απνθσδηθνπνίεζε ηνπ αλζξώπηλνπ γνληδηώκαηνο. 
 
ΘΔΜΑΣΗΚΖ ΠΔΡΗΟΥΖ: Πξαγκαηηθνύ Χξόλνπ Βάζε Γεδνκέλσλ  
ΛΔΞΔΗ ΚΛΔΗΓΗΑ: πξνγξακκαηηζκόο ζε Android, firebase, messenger, 

γνληδηαθή βάζε δεδνκέλσλ,ηαπηνπνίεζε 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



ABSTRACT 

 
Genomic profiling is increasingly incorporated into medical research and the 
clinical care of patients. It is also widely used in the search for biomarkers and 
diagnostics, and recently many databases have been made publicly available 
for research purposes.  At the same time, the technology of smartphones has 
brought out a massive change in our lives.  
In this project, we present the development of Geneus Android application, 
which provides a real time database of genomic profiling and communication 
among users through a chat box, using Firebase technology of Google. 
Firebase Realtime Database is a cloud-hosted database and data is stored as 
Javascript Object Notation (JSON) and synchronized in realtime to every 
connected user. All of the users share one Realtime Database instance and 
automatically receive updates with the newest data. Firebase apps remain 
responsive even when offline because the Firebase Realtime Database 
Software Development Kit (SDK) persists the data to disk. Once connectivity 
is re-established, the client user receives any changes it missed, 
synchronizing it with the current server state. 
Geneus's innovation is related to the use of a real time database in order 
users to receive automatically updates with the newest data with no need of 
downloading a new version of the app from Google Playstore. Furthermore, 
Geneus could be used as a general Android mobile app framework with any 
other patient database entries (e.g. daily blood sugar data). 
Providing real time access to gene databases from within smartphone is 
expected to enhance their usability and access as we move towards new 
technological advances such as targeted next-generation DNA sequencing 
reactions using mobile phones, and achieving new milestones for tele-
medicine technologies.  
 
SUBJECT AREA: Real Time Database  
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